ZADANIA (PRZYKLADY OBLICZENIOWE)
7z komentarzem

1. Oblicz wartosé oporu cieplnego R warstwy jednorodnej wykonanej z materiatu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,04 W/mK i grubosci d = 20 cm (bez wspétczynnikdw przejmowania):

Wspotczynnik oporu cieplnego wyznaczamy korzystajac ze wzoru:
R=d/A

d - grubos¢ warstwy podawana w m;

A - wspotczynnik przewodnosci cieplnej w W/(mK)

d=0,2m
A =0,04 W/(mK)
zatem:

R=0,2/0,04 = 5[m*K/W]

2. Oblicz wartosé oporu cieplnego R warstwy jednorodnej wykonanej z materiatu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,05 W/mK i grubosci d = 15 cm (bez wspétczynnikdw przejmowania):

Wspotczynnik oporu cieplnego wyznaczamy korzystajac ze wzoru:
R=d/A

d - grubos¢ warstwy podawana w m;

A - wspotczynnik przewodnosci cieplnej w W/(mK)

d=0,15m
A =0,05W/(mK)
zatem:

R=0,15/0,05= 3 [m’K/W]

3. Oblicz wartosé oporu cieplnego R warstwy jednorodnej wykonanej z materiatu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,04 W/mK.i grubosci d = 12 cm (bez wspétczynnikdéw przejmowania):

Wspotczynnik oporu cieplnego wyznaczamy korzystajac ze wzoru:
R=d/A

d - grubos¢ warstwy podawana w m;

A - wspotczynnik przewodnosci cieplnej w W/(mK)

d=0,12m
A =0,04 W/(mK)
zatem:

R=0,12/0,04 = 3 [m’K/W]

4. Oblicz wartosé oporu cieplnego R warstwy jednorodnej wykonanej z materiatu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,05 W/mK.i gruboéci d = 8 cm (bez wspdtczynnikéw przejmowania):

Wspotczynnik oporu cieplnego wyznaczamy korzystajac ze wzoru:
R=d/A

d - grubos¢ warstwy podawana w m;

A - wspotczynnik przewodnosci cieplnej w W/(mK)

d=0,8m
A =0,05 W/(mK)
zatem:

R=0.8/0,05= 16 [m’K/W]

5. Oblicz wartosé oporu cieplnego R warstwy jednorodnej wykonanej z materiatu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,30 W/mKii grubosci d = 24 cm (bez wspétczynnikdéw przejmowania):

Wspotczynnik oporu cieplnego wyznaczamy korzystajac ze wzoru:
R=d/A
d - grubos¢ warstwy podawana w m;




A - wspotczynnik przewodnosci cieplnej w W/(mK)

d=0,24 m
A =0,30 W/(mK)
zatem:

R=0,24/0,30 = 0,8 [m*K/W]

6. Obliczy¢ strate ciepta przez przenikanie @ przez mostek liniowy, jezeli jego wspoétczynnik
¥ =0,95 W/mK a dtugosci | = 40 m, projektowana temperatura wewnetrzna 0,,= 20 °C,
projektowa temperatura zewnetrzna 6.= - 5 °C

Pierwszym krokiem do rozwigzania zadania jest obliczenia wspoétczynnika strat ciepta przez
przenikanie dla danego mostka liniowego ze wzoru:

Ht =X |

| - dtugos¢ w m.

W - liniowy wspotczynnik przenikania ciepta w W/mK

W = 0,95 W/mK

[=40m

zatem:

He= 0,95 x 40 = 38 [W/K]

Strate ciepta przez bezposrednie przenikanie, w ustalonych warunkach réznicy temperatury w
budynku i na zewnatrz, (B - ) mozna obliczy¢ wg wzoru:

®r=H; x (Bint - 6,)

H; - wspotczynnik strat ciepta w W/K

Bint - projektowana temperatura wewnetrzna

8. -projektowana temperatura zewnetrzna

Ht=38 W/K

Bin= 20 °C = 293,15 K

B.=-5°C = 268,15 K (w przypadku gdy podane w zadaniu wartosci stuzg do wyliczenia roznicy
temperatur, nie jest konieczna zamiana jednostek na Kelwiny - wynik bedzie taki sam)

zatem:

D= 38 x 25= 950 [W] = 0,95 [kW]

7. Obliczy¢ strate ciepta przez przenikanie @ przez mostek liniowy, jezeli jego wspotczynnik
¥ =0,80 W/mK a dtugosci | = 40 m, projektowana temperatura wewnetrzna 0,,= 20 °C,
projektowa temperatura zewnetrzna 6.= - 5 °C

Pierwszym krokiem do rozwigzania zadania jest obliczenia wspoétczynnika strat ciepta przez
przenikanie dla danego mostka liniowego ze wzoru:

Ht =X |

| - dtugos¢ w m.

W - liniowy wspotczynnik przenikania ciepta w W/mK

W = 0,80 W/mK

[=40m

zatem:

H= 0,80 x 40 = 32 [W/K]

Strate ciepta przez bezposrednie przenikanie, w ustalonych warunkach réznicy temperatury w
budynku i na zewnatrz, (B - ) mozna obliczy¢ wg wzoru:

®r=H; x (Bint - 6,)

H; - wspotczynnik strat ciepta w W/K

Bt - projektowana temperatura wewnetrzna

8. -projektowana temperatura zewnetrzna

Ht=32 W/K

Bin=20 °C = 293,15 K

B.=-5°C = 268,15 K (w przypadku gdy podane w zadaniu wartosci stuzg do wyliczenia roznicy
temperatur, nie jest konieczna zamiana jednostek na Kelwiny - wynik bedzie taki sam)

zatem:

Dr=32 x25= 800 [W] = 0,80 [kW]




8. Obliczy¢ strate ciepta przez przenikanie @ przez mostek liniowy, jezeli jego wspoétczynnik
¥ =0,90 W/mK a dtugosci | = 30 m, projektowana temperatura wewnetrzna 0,,= 20 °C,
projektowa temperatura zewnetrzna 6.= - 2 °C

Pierwszym krokiem do rozwigzania zadania jest obliczenia wspoétczynnika strat ciepta przez
przenikanie dla danego mostka liniowego ze wzoru:

Ht =X |

| - dtugos¢ w m.

W - liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta w W/mK

W = 0,90 W/mK

[=30m

zatem:

He= 0,90 x 30 = 27 [W/K]

Strate ciepta przez bezposrednie przenikanie, w ustalonych warunkach réznicy temperatury w
budynku i na zewnatrz, (B - ) mozna obliczy¢ wg wzoru:

®1=H; x (Bint - 6,)

H; - wspotczynnik strat ciepta w W/K

Bint - projektowana temperatura wewnetrzna

8. -projektowana temperatura zewnetrzna

Ht=27 W/K

Bint=20°C = 293,15 K

B.=-2°C = 268,15 K (w przypadku gdy podane w zadaniu warto$ci stuzg do wyliczenia roznicy
temperatur, nie jest konieczna zamiana jednostek na Kelwiny - wynik bedzie taki sam)

zatem:

D= 38 x 22= 836 [W] = 0,836 [kW]

9. Obliczy¢ strate ciepta przez przenikanie @, przez mostek liniowy, jezeli jego wspoétczynnik
¥ =0,85 W/mK a dtugosci | = 20 m, projektowana temperatura wewnetrzna 0,,= 20 °C,
projektowa temperatura zewnetrzna 6.= - 5 °C

Pierwszym krokiem do rozwigzania zadania jest obliczenia wspotczynnika strat ciepta przez
przenikanie dla danego mostka liniowego ze wzoru:

Ht =X |

| - dtugos¢ w m.

W - liniowy wspotczynnik przenikania ciepta w W/mK

W = 0,85 W/mK

[=20m

zatem:

He= 0,85 x 20 = 17 [WI/K]

Strate ciepta przez bezposrednie przenikanie, w ustalonych warunkach réznicy temperatury w
budynku i na zewnatrz, (B - 6c) mozna obliczy¢ wg wzoru:

®r=H; x (Bint - 6,)

H; - wspotczynnik strat ciepta w W/K

Bint - projektowana temperatura wewnetrzna

8. -projektowana temperatura zewnetrzna

Ht =17 W/K

Bint=20°C = 293,15 K

B.=-5°C = 268,15 K (w przypadku gdy podane w zadaniu wartosci stuzg do wyliczenia roznicy
temperatur, nie jest konieczna zamiana jednostek na Kelwiny - wynik bedzie taki sam)

zatem:

Dr=17 x 25 = 425 [W] = 0,425 [kW]

10. Obliczy¢ strate ciepta przez przenikanie @, przez mostek liniowy, jezeli jego wspdtczynnik
W =0.75 W/mK a dtugosci | = 60 m, projektowana temperatura wewnetrzna 0, = 20 °C,
projektowa temperatura zewnetrzna 8. = -5 °C

Pierwszym krokiem do rozwigzania zadania jest obliczenia wspoétczynnika strat ciepta przez
przenikanie dla danego mostka liniowego ze wzoru:

Ht =X |

| - dtugos¢ w m.

W - liniowy wspotczynnik przenikania ciepta w W/mK




W =0,75 W/mK

[=60m

zatem:

He= 0,75 x 60 = 45 [W/K]

Strate ciepta przez bezposrednie przenikanie, w ustalonych warunkach réznicy temperatury w
budynku i na zewnatrz, (B - ) mozna obliczy¢ wg wzoru:

®1=H; x (Bint - 6,)

H; - wspotczynnik strat ciepta w W/K

Bint - projektowana temperatura wewnetrzna

8. -projektowana temperatura zewnetrzna

Ht=45 W/K

Bint=20°C = 293,15 K

B.=-5°C = 268,15 K (w przypadku gdy podane w zadaniu wartosci stuzg do wyliczenia roznicy
temperatur, nie jest konieczna zamiana jednostek na Kelwiny - wynik bedzie taki sam)

zatem:

Dr=45x25=1125 [W] = 1,125 [kW]

11. Jezeli H, = 600 W/K, projektowana temperatura wewnetrzna 0;,= 20 C, a temperatura

zewnetrzna w danej lokalizacji w listopadzie jest 8, = + 5°C - to miesieczna strata ciepta przez
przenikanie FT jest réwna kWh :

Miesieczne straty ciepta przez przenikanie mozna obliczy¢ ze wzoru:

Qu=Hg X (Bineh - ) X ty X 10™° (Wzr 1.12 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ..)

Hy - wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie

Bint 1 - temperatura wewnetrzna dla okresu ogrzewania w budynku lub lokalu mieszkalnym
przyjmowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych

B, - $rednia temperatura powietrza zewnetrznego w analizowanym okresie miesiecznym wedtug
danych dla najblizszej stacji meteorologicznej

tw - liczba godzin w miesigcu

Hi = 600 W/K
8= 20 °C
B.=+5°C
zatem:

Q=600 x 15 x 720/1000 = 6480 [kWh/miesiac]

12. Jezeli H; = 800 W/K, projektowana temperatura wewnetrzna 8;,= 20 °C, a temperatura
zewnetrzna w danej lokalizacji w listopadzie jest 8, = +2 °C - to miesieczna strata ciepta przez
przenikanie FT jest réwna kWh :

Miesieczne straty ciepta przez przenikanie mozna obliczy¢ ze wzoru:

Qu=Hg X (Bineh - ) X ty X 10™° (Wzr 1.12 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ..)

Hy - wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie

Bint 1 - temperatura wewnetrzna dla okresu ogrzewania w budynku lub lokalu mieszkalnym
przyjmowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych

B, - $rednia temperatura powietrza zewnetrznego w analizowanym okresie miesiecznym wedtug
danych dla najblizszej stacji meteorologicznej

tw - liczba godzin w miesigcu

Hi = 800 W/K
8= 20 °C
B.=+2°C
zatem:

Q=800 x 18 x 720/1000 = 10368 [kWh/miesiac]

13. Jezeli H, = 700 W/K, projektowana temperatura wewnetrzna 0;,=20 °C, a temperatura
zewnetrzna w danej lokalizacji w listopadzie jest 6.= +8 °C - to miesieczna strata ciepta
przez przenikanie FT jest rowna kWh :

Miesieczne straty ciepta przez przenikanie mozna obliczy¢ ze wzoru:
Qu=Hg X (Binent - 0) X ty X 10™° (Wzr 1.12 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)




Hy - wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie

Bint 1 - temperatura wewnetrzna dla okresu ogrzewania w budynku lub lokalu mieszkalnym
przyjmowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych

B, - $rednia temperatura powietrza zewnetrznego w analizowanym okresie miesiecznym wedtug
danych dla najblizszej stacji meteorologicznej

tw - liczba godzin w miesiacu

Hi = 700 W/K
8= 20 °C
B.=+8°C
zatem:

Q=700 x 12 x 720/1000 = 6048 [kWh/miesiac]

14. Jezeli H, = 500 W/K, projektowana temperatura wewnetrzna 0;,=20 °C, a temperatura
zewnetrzna w danej lokalizacji w listopadzie jest 6.= + 0 °C - to miesieczna strata
ciepta przez przenikanie FT jest rowna kWh :

Miesieczne straty ciepta przez przenikanie mozna obliczy¢ ze wzoru:

Qu=Hg X (Bineh - ) X ty X 10™° (Wz6r 1.12 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ..)

Hy - wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie

Bint 1 - temperatura wewnetrzna dla okresu ogrzewania w budynku lub lokalu mieszkalnym
przyjmowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych

B, - $rednia temperatura powietrza zewnetrznego w analizowanym okresie miesiecznym wedtug
danych dla najblizszej stacji meteorologicznej

tw - liczba godzin w miesigcu

Hi = 500 W/K
8= 20 °C
B.=+0°C
zatem:

Q=500 x 20 x 720/1000 = 7200 [kWh/miesiac]

15. Jezeli H, = 800 W/K, projektowana temperatura wewnetrzna 0;,=20 °C, a temperatura
zewnetrzna w danej lokalizacji w listopadzie jest 6.= - 5 °C - to miesieczna strata
ciepla przez przenikanie FT jest rowna kWh :

Miesieczne straty ciepta przez przenikanie mozna obliczy¢ ze wzoru:

Qu=Hg X (Bineh - ) X ty X 10™° (Wzr 1.12 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ..)

Hy - wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie

Bint 1 - temperatura wewnetrzna dla okresu ogrzewania w budynku lub lokalu mieszkalnym
przyjmowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych

B, - $rednia temperatura powietrza zewnetrznego w analizowanym okresie miesiecznym wedtug
danych dla najblizszej stacji meteorologicznej

tw - liczba godzin w miesiacu

Hi = 800 W/K
8= 20 °C
8.,=-5°C
zatem:

Q=800 x 25 x 720/1000 = 14400 [KWh/miesiac]

16. Oblicz miesieczna (30 dni) strate ciepta przez przenikanie przez stropodach budynku
( w kWh), jezeli jego powierzchnia = 400m’, wspotczynnik U= 0,70, temperatura
pomieszczen = +20°C, $rednia temperatura zewnetrzna w ciagu miesigca = - 2°C,

Aby obliczy¢ miesieczng strate ciepta nalezy w pierwszej kolejnosci wyznaczy¢ wspoétczynnik strat
ciepta przez przenikanie. W tym celu korzystamy ze wzoru:

Hi = by X A x U;

btr - wspétczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur i-tej przegrody, dla przegréd
pomiedzy przestrzenia ogrzewana i Srodowiskiem zewnetrznym by = 1;

A, - pole powierzchni i-tej przegrody otaczajacej przestrzen o regulowanej temperaturze, obliczane;j
wg wymiarow zewnetrznych przegrody;




U; - wspotczynnik przenikania ciepfa i-tej przegrody pomiedzy przestrzenia ogrzewana i strona
zewnetrzna,

U =0,7 W/m K

Ai= 400m?

zatem:

Hi =1 x 0,7 x 400 = 280 [W/K]

Miesieczne straty ciepta przezaprzemkame mozna obliczy¢ ze wzoru:

Qu=Hir X (Qintn - 0e) X ty x 10™ (Wzdr 1.12 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

Hy - wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie

Bint 1 - temperatura wewnetrzna dla okresu ogrzewania w budynku lub lokalu mieszkalnym
przyjmowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych

B, - $rednia temperatura powietrza zewnetrznego w analizowanym okresie miesiecznym wedtug
danych dla najblizszej stacji meteorologicznej

tw - liczba godzin w miesigcu

Hi = 600 W/K
8= 20 °C
8.,=-2°C
zatem:

Qi = 280 x 22 x 720/1000 = 4435,2 [kWh/miesiac]

17. Oblicz miesigczna (30 dni) stratg ciepta przez przenikanie przez stropodach budynku
( w kWh), jezeli jego powierzchnia = 400m’, wspétezynnik U= 0,80, temperatura
pomieszczen = +20°C, $rednia temperatura zewnetrzna w ciaggu miesigca = - 2°C,

Aby obliczy¢é miesieczng strate ciepta nalezy w pierwszej kolejnosci wyznaczy¢ wspotczynnik strat
ciepta przez przenikanie. W tym celu korzystamy ze wzoru:

Hi = by X A x U;

btr - wspétczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur i-tej przegrody, dla przegréd
pomiedzy przestrzenia ogrzewana i Srodowiskiem zewnetrznym by = 1;

A, - pole powierzchni i-tej przegrody otaczajacej przestrzen o regulowanej temperaturze, obliczane;j
wg wymiaréw zewnetrznych przegrody;

U; - wspotczynnik przenikania ciepta i-tej przegrody pomiedzy przestrzenia ogrzewana i strona
zewnetrzna,

U =08 W/m K

Ai= 400m?

zatem:

Hi =1 x 0,8 x 400 = 320 [W/K]

Miesieczne straty ciepta przez przenikanie mozna obliczy¢ ze wzoru:

Qu=Hir X (Qintn - 0c) X ty X 10° (wzdr 1.12 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

Hy - wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie

Bint 1 - temperatura wewnetrzna dla okresu ogrzewania w budynku lub lokalu mieszkalnym
przyjmowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych

B, - $rednia temperatura powietrza zewnetrznego w analizowanym okresie miesiecznym wedtug
danych dla najblizszej stacji meteorologicznej

tw - liczba godzin w miesigcu

Hi = 600 W/K
8= 20 °C
B,=-2°C
zatem:

Qi= 320 x 22 x 720/1000 = 5068,8 [kWh/miesiac]

18. Oblicz miesigczna (30 dni) stratg ciepta przez przenikanie przez stropodach budynku  (
w kWh), jezeli jego powierzchnia = 600m?, wspotczynnik U= 0,60, temperatura pomieszczen
= +20°C, $rednia temperatura zewnetrzna w ciggu miesiaca = - 5°C,

Aby obliczy¢é miesieczng strate ciepta nalezy w pierwszej kolejnosci wyznaczy¢ wspotczynnik strat
ciepta przez przenikanie. W tym celu korzystamy ze wzoru:

Hi = by X A x U;

btr - wspétczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur i-tej przegrody, dla przegréd
pomiedzy przestrzenia ogrzewana i Srodowiskiem zewnetrznym by = 1;

A, - pole powierzchni i-tej przegrody otaczajacej przestrzen o regulowanej temperaturze, obliczane;j
wg wymiarow zewnetrznych przegrody;




U; - wspotczynnik przenikania ciepfa i-tej przegrody pomiedzy przestrzenia ogrzewana i strona
zewnetrzna,

U= 0,6 W/m’K

Ai= 600m?

zatem:

Hi =1 x 0,6 x 600 = 360 [W/K]

Miesieczne straty ciepta przez przenikanie mozna obliczy¢ ze wzoru:

Qu=Hg X (Binen - ) X ty*10™ (Wz6r 1.12 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

Hy - wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie

Bint 1 - temperatura wewnetrzna dla okresu ogrzewania w budynku lub lokalu mieszkalnym
przyjmowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych

B, - $rednia temperatura powietrza zewnetrznego w analizowanym okresie miesiecznym wedtug
danych dla najblizszej stacji meteorologicznej

tw - liczba godzin w miesigcu

Hi = 600 W/K
8= 20 °C
8.,=-5°C
zatem:

Q= 360 x 25 x 720/1000 = 6480,0 [kWh/miesiac]

19. Oblicz miesieczna (30 dni) strate ciepta przez przenikanie przez stropodach budynku
( w kWh), jezeli jego powierzchnia = 500m’, wspétczynnik U= 0,40, temperatura
pomieszczen = +20°C, $rednia temperatura zewnetrzna w ciaggu miesiaca = - 3°C,

Aby obliczy¢é miesieczng strate ciepta nalezy w pierwszej kolejnosci wyznaczy¢ wspotczynnik strat
ciepta przez przenikanie. W tym celu korzystamy ze wzoru:

Hi = by X A x U;

btr - wspétczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur i-tej przegrody, dla przegrod
pomiedzy przestrzenia ogrzewana i Srodowiskiem zewnetrznym by = 1;

A, - pole powierzchni i-tej przegrody otaczajacej przestrzen o regulowanej temperaturze, obliczane;j
wg wymiaréw zewnetrznych przegrody;

U; - wspotczynnik przenikania ciepfa i-tej przegrody pomiedzy przestrzenia ogrzewana i strona
zewnetrzna,

Ui = 0,4 W/m*K

Ai = 500m?

zatem:

He =1 x 0,4 x 500 = 200 [W/K]

Miesieczne straty ciepta przez przenikanie mozna obliczy¢ ze wzoru:

Qu=Hg X (Binen - 06) X ty*10™ (Wz6r 1.12 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

Hy - wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie

Bint 1 - temperatura wewnetrzna dla okresu ogrzewania w budynku lub lokalu mieszkalnym
przyjmowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych

B, - $rednia temperatura powietrza zewnetrznego w analizowanym okresie miesiecznym wedtug
danych dla najblizszej stacji meteorologicznej

tw - liczba godzin w miesigcu

Hy =600 W/K
Bin= 20 °C
8.=-3°C
zatem:

Qi= 200 x 23 x 720/1000 = 3312,0 [kWh/miesiac]

20. Oblicz miesigczna (30 dni) strate ciepla przez przenikanie przez stropodach budynku  (
w kWh), jezeli jego powierzchnia = 300m?, wspotczynnik U= 0,40, temperatura pomieszczen
=+20°C, $rednia temperatura zewnetrzna w ciggu miesiaca = - 1°C,

Aby obliczy¢é miesieczng strate ciepta nalezy w pierwszej kolejnosci wyznaczy¢ wspotczynnik strat
ciepta przez przenikanie. W tym celu korzystamy ze wzoru:

Hi = by X A x U;

btr - wspétczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur i-tej przegrody, dla przegréd




pomiedzy przestrzenia ogrzewana i Srodowiskiem zewnetrznym by = 1;

A, - pole powierzchni i-tej przegrody otaczajacej przestrzen o regulowanej temperaturze, obliczane;j
wg wymiaréw zewnetrznych przegrody;

U; - wspotczynnik przenikania ciepfa i-tej przegrody pomiedzy przestrzenia ogrzewana i strona
zewnetrzna,

Ui = 0,4 W/m*K

Ai = 300m”

zatem:

Hir=1x0,4 x 300 =120 [W/K]

Miesieczne straty ciepta przez przenikanie mozna obliczy¢ ze wzoru:

Qu=Hg X (Binen - 06) X ty*10™ (Wz6r 1.12 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

Hy - wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie

Bint 1 - temperatura wewnetrzna dla okresu ogrzewania w budynku lub lokalu mieszkalnym
przyjmowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych

B, - $rednia temperatura powietrza zewnetrznego w analizowanym okresie miesiecznym wedtug
danych dla najblizszej stacji meteorologicznej

tw - liczba godzin w miesigcu

Hi = 600 W/K
8= 20 °C
8.=-1°C
zatem:

Q=120 x 21 x 720/1000=1814,4 [kWh/miesiac]

21. Oblicz parametr B’ potrzebny do obliczenia wspotczynnika przenikania podtogi na
gruncie dla budynku o ponizszych wymiarach w rzucie:

20 m

16 m Sasiedni
budynek

wielkos¢ parametru B' okresla sie z zaleznosci:

B’= Ag/ 0,5P (wzor 1.15 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

Ay - powierzchnia rozpatrywanej ptyty podtogowej tacznie ze Scianami zewnetrznymi i wewnetrznymi;
P - obwdd rozpatrywanej ptyty podtogowej; w odniesieniu do budynku wolnostojacego P jest
catkowitym obwodem budynku, a w odniesieniu do budynku w zabudowie szeregowej P odpowiada
jedynie sumie dtugosci scian zewnetrznych oddzielajgcych rozpatrywana przestrzen ogrzewana od
srodowiska zewnetrznego;

Ag =16 x 20 = 320 [m?]

P =2x20+16 = 56 [m]
zatem:

B'=320/(0,5 x 56) = 11,43 [m]

22. Oblicz parametr B’ potrzebny do obliczenia wspotczynnika przenikania podtogi na
gruncie dla budynku o ponizszych wymiarach w rzucie:

20 m

18 m Sasiedni
budynek

wielkos¢ parametru B' okresla sie z zaleznosci:
B’= A,/ 0,5P (wzdr 1.15 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)




Ay - powierzchnia rozpatrywanej ptyty podtogowej tacznie ze Scianami zewnetrznymi i wewnetrznymi;
P - obwdd rozpatrywanej ptyty podtogowej; w odniesieniu do budynku wolnostojgcego P jest
catkowitym obwodem budynku, a w odniesieniu do budynku w zabudowie szeregowej P odpowiada
jedynie sumie dtugosci scian zewnetrznych oddzielajgcych rozpatrywana przestrzen ogrzewana od
srodowiska zewnetrznego;

Ag =18 x 20 = 360 [m]

P =2x20+18 = 58 [m]
zatem:

B'=360/(0,5 x 76) = 12.41 [m]

23. Oblicz parametr B’ potrzebny do obliczenia wspotczynnika przenikania podtogi na
gruncie dla budynku o ponizszych wymiarach w rzucie:

20 m

12m Sasiedni
budynek

wielkos¢ parametru B' okresla sie z zaleznosci:

B’= Ag/ 0,5P (wzor 1.15 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

Ay - powierzchnia rozpatrywanej ptyty podtogowej tacznie ze Scianami zewnetrznymi i wewnetrznymi;
P - obwdd rozpatrywanej ptyty podtogowej; w odniesieniu do budynku wolnostojacego P jest
catkowitym obwodem budynku, a w odniesieniu do budynku w zabudowie szeregowej P odpowiada
jedynie sumie dtugosci scian zewnetrznych oddzielajgcych rozpatrywana przestrzen ogrzewana od
srodowiska zewnetrznego;

Ag =12 x 20 = 240 [m?]

P=2x20+12 =52 [m]
zatem:

B'= 240/(0,5 x 52) = 9,23 [m]

24. Oblicz parametr B’ potrzebny do obliczenia wspotczynnika przenikania podtogi na
gruncie dla budynku o ponizszych wymiarach w rzucie:
25m

20 m Sasiedni
budynek

wielkos¢ parametru B' okresla sie z zaleznosci:

B’= Ag/ 0,5P (wzor 1.15 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

Ay - powierzchnia rozpatrywanej ptyty podtogowej tacznie ze Scianami zewnetrznymi i wewnetrznymi;
P - obwdd rozpatrywanej ptyty podtogowej; w odniesieniu do budynku wolnostojgcego P jest
catkowitym obwodem budynku, a w odniesieniu do budynku w zabudowie szeregowej P odpowiada
jedynie sumie dtugosci scian zewnetrznych oddzielajgcych rozpatrywana przestrzen ogrzewana od
srodowiska zewnetrznego;

Ag =20 x 25 = 500 [m?]

P =2x25+20=70[m]
zatem:

B'= 500/(0,5 x 70) = 14,29 [m]

25. Oblicz parametr B’ potrzebny do obliczenia wspotczynnika przenikania podtogi na
gruncie dla budynku o ponizszych wymiarach w rzucie:




25m

14m Sasiedni
budynek

wielkos¢ parametru B' okresla sie z zaleznosci:

B’= Ag/ 0,5P (wzor 1.15 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

Ay - powierzchnia rozpatrywanej ptyty podtogowej tacznie ze Scianami zewnetrznymi i wewnetrznymi;
P - obwdd rozpatrywanej ptyty podtogowej; w odniesieniu do budynku wolnostojgcego P jest
catkowitym obwodem budynku, a w odniesieniu do budynku w zabudowie szeregowej P odpowiada
jedynie sumie dtugosci scian zewnetrznych oddzielajgcych rozpatrywana przestrzen ogrzewana od
srodowiska zewnetrznego;

Ag =14 x 25 = 350 [m?]

P =2x25+14 = 64 [m]
zatem:

B'=350/(0,5 x 64)=10,94 [m]

26. Oblicz miesigczne zyski ciepta promieniowania stonecznego okna w pionowej $cianie o
wspdlezynniku zacienienia 0,9, polu powierzchni 2,35 m” , udziat powierzchni szklonej
0,7 wspotczynnik g= 0,75 i jezeli jednostkowa suma energii promieniowania
stonecznego w marcu dla przegrody, w ktorej zamontowano okno wynosi 57,75
kWh/m’m-c.

Wartosci miesiecznych zyskow ciepta od nastonecznienia przez okna w przegrodach pionowych
budynku nalezy oblicza¢ ze wzoru:

Qs1 =Z; CirArlirg-kaZ [KWh/mies] (wzor 1.25 z rozporzgdzenia w sprawie metodologii ...)

Ci - udziat pola powierzchni ptaszczyzny szklonej do catkowitego pola powierzchni okna, jest zalezny
od wielko$ci i konstrukcji okna; (warto$¢ srednia wynosi 0,7)

A - pole powierzchni okna lub drzwi balkonowych w Swietle otworu w przegrodzie w m?

l; - warto$¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na ptaszczyzne
pionowa, w ktérej usytuowane jest okno o powierzchni Ai, wedtug danych dotyczacych najblizszego
punktu pomiaréw promieniowania stonecznego w kWh/(mzm—c)

g - wspdtczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego przez oszklenie, (wedtug
Tabeli 7 z rozporzgdzenia w sprawie metodologii ...)

ko~ wspotczynnik korekcyjny wartoéci li ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potaci dachowej do
poziomu, (wedtug Tabeli 8 zamieszczonej w metodologii sporzadzania swiadectw); dla Sciany
pionowej kq = 1,0

Z - wspotczynnik zacienienia budynku ze wzgledu na jego usytuowanie oraz przestony na elewac;ji
budynku, (wedtug Tabeli 9 zamieszczonej w metodologii sporzadzania swiadectw)

Ci = 0,7

A =235m’

i = 57,75 kWh/(m°m-c)

g=0,75

kq- dla Sciany pionowej k, = 1,0

Z=0,9

zatem:

Q1=0,7 x 2,35 x 57,75 x 0,75 x 1 x 0,9 = 64,12 [kKWh/m-c]

27. Oblicz miesigczne zyski ciepta promieniowania stonecznego okna w pionowej $cianie o
wspdlezynniku zacienienia 0,1, polu powierzchni 2,65 m” , udziat powierzchni szklonej
0,7 wspotczynnik g= 0,75 i jezeli jednostkowa suma energii promieniowania
stonecznego w marcu dla przegrody, w ktoérej zamontowano okno wynosi 57,75
kWh/m’m-c.

Wartosci miesiecznych zyskow ciepta od nastonecznienia przez okna w przegrodach pionowych
budynku nalezy oblicza¢ ze wzoru:
Qg1 =Z; CiAlig-kqZ [KWh/mies] (wzor 1.25 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)




C; - udziat pola powierzchni ptaszczyzny szklonej do catkowitego pola powierzchni okna, jest zalezny
od wielko$ci i konstrukcji okna; (warto$¢ srednia wynosi 0,7)

A - pole powierzchni okna lub drzwi balkonowych w Swietle otworu w przegrodzie w m?

l; - warto$¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na ptaszczyzne
pionowa, w ktérej usytuowane jest okno o powierzchni Ai, wedtug danych dotyczacych najblizszego
punktu pomiaréw promieniowania stonecznego w kWh/(mzm—c)

g - wspdtczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego przez oszklenie, (wedtug
Tabeli 7 z rozporzgdzenia w sprawie metodologii ...)

ko~ wspotczynnik korekcyjny wartoéci li ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potaci dachowej do
poziomu, (wedtug Tabeli 8 zamieszczonej w metodologii sporzadzania swiadectw); dla sciany
pionowej kq = 1,0

Z - wspotczynnik zacienienia budynku ze wzgledu na jego usytuowanie oraz przestony na elewac;ji
budynku, (wedtug Tabeli 9 zamieszczonej w metodologii sporzadzania swiadectw)

Ci = 0,7

A =2,65m’

i = 57,75 kWh/(m°m-c)

g=0,75

kq- dla Sciany pionowej k, = 1,0

Z=1,0

zatem:

Q.1=0,7 x 2,65 x 57,75 x 0,75 x 1 x 1,0 = 80,34 [kKWh/m-c]

28. Oblicz miesigczne zyski ciepta promieniowania stonecznego okna w pionowej $cianie o
wspdlezynniku zacienienia 0,9, polu powierzchni 2,85 m” , udziat powierzchni szklonej
0,7 wspotczynnik g= 0,75 i jezeli jednostkowa suma energii promieniowania
stonecznego w marcu dla przegrody, w ktorej zamontowano okno wynosi 57,75
kWh/m’m-c.

Wartosci miesiecznych zyskow ciepta od nastonecznienia przez okna w przegrodach pionowych
budynku nalezy oblicza¢ ze wzoru:

Qs1 =Z; CirArlig-keZ [KWh/mies] (wzor 1.25 z rozporzgdzenia w sprawie metodologii ...)

Ci - udziat pola powierzchni ptaszczyzny szklonej do catkowitego pola powierzchni okna, jest zalezny
od wielkosci i konstrukcji okna; (warto$¢ srednia wynosi 0,7)

A - pole powierzchni okna lub drzwi balkonowych w Swietle otworu w przegrodzie w m?

l; - wartos$¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na ptaszczyzne
pionowa, w ktérej usytuowane jest okno o powierzchni Ai, wedtug danych dotyczacych najblizszego
punktu pomiaréw promieniowania stonecznego w kWh/(mzm—c)

g - wspdtczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego przez oszklenie, (wedtug
Tabeli 7 z rozporzgdzenia w sprawie metodologii ...)

ko~ wspotczynnik korekcyjny wartoéci li ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potaci dachowej do
poziomu, (wedtug Tabeli 8 zamieszczonej w metodologii sporzadzania swiadectw); dla sciany
pionowej kq = 1,0

Z - wspotczynnik zacienienia budynku ze wzgledu na jego usytuowanie oraz przestony na elewac;ji
budynku, (wedtug Tabeli 9 zamieszczonej w metodologii sporzadzania swiadectw)

Ci = 0,7

A =2,85m’

i = 57,75 kWh/(m°m-c)

g=0,75

kq- dla Sciany pionowej k, = 1,0

Z=0,9

zatem:

Q.1=0,7 x2,85x 57,75 x 0,75 x1 x 0,9 =77,77 [kKWh/m-c]

29. oOblicz miesieczne zyski ciepta promieniowania stonecznego okna w pionowej $cianie o
wspotczynniku zacienienia 0,9, polu powierzchni 2,15 m? , udziat powierzchni szklonej
0,7 wspdtczynnik g= 0,75 i jezeli jednostkowa suma energii promieniowania
stonecznego w marcu dla przegrody, w ktérej zamontowano okno wynosi 57,75
KWh/m’m-c.

Wartosci miesiecznych zyskow ciepta od nastonecznienia przez okna w przegrodach pionowych
budynku nalezy oblicza¢ ze wzoru:

Q1 =2Z; CirAili'g-kqZ [KWh/mies] (wzor 1.25 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

C; - udziat pola powierzchni ptaszczyzny szklonej do catkowitego pola powierzchni okna, jest zalezny




od wielkosci i konstrukcji okna; (warto$¢ srednia wynosi 0,7)

A - pole powierzchni okna lub drzwi balkonowych w Swietle otworu w przegrodzie w m?

l; - warto$¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na ptaszczyzne
pionowa, w ktérej usytuowane jest okno o powierzchni Ai, wedtug danych dotyczacych najblizszego
punktu pomiaréw promieniowania stonecznego w kWh/(mzm—c)

g - wspdtczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego przez oszklenie, (wedtug
Tabeli 7 z rozporzgdzenia w sprawie metodologii ...)

ke~ wspotczynnik korekcyjny wartoéci li ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potaci dachowej do
poziomu, (wedtug Tabeli 8 zamieszczonej w metodologii sporzadzania swiadectw); dla sciany
pionowej kq = 1,0

Z - wspotczynnik zacienienia budynku ze wzgledu na jego usytuowanie oraz przestony na elewac;ji
budynku, (wedtug Tabeli 9 zamieszczonej w metodologii sporzadzania $wiadectw)

Ci = 0,7

A =2,15m’

i = 57,75 kWh/(m°m-c)

g=0,75

kq- dla Sciany pionowej k, = 1,0

Z=0,9

zatem:

Q:1=0,7 x2,15x 57,75 x 0,75 x 1 x 0,9 = 58,67 [kKWh/m-c]

30. Oblicz miesigczne zyski ciepta promieniowania slonecznego okna w pionowej $cianie o
wspdlezynniku zacienienia 1,0, polu powierzchni 2,25 m” , udziat powierzchni szklonej
0,7 wspotczynnik g= 0,75 i jezeli jednostkowa suma energii promieniowania
stonecznego w marcu dla przegrody, w ktorej zamontowano okno wynosi 57,75
kWh/m’m-c.

Wartosci miesiecznych zyskow ciepta od nastonecznienia przez okna w przegrodach pionowych
budynku nalezy oblicza¢ ze wzoru:

Qs1 =Z; CirArlig-koZ [KWh/mies] (wzor 1.25 z rozporzgdzenia w sprawie metodologii ...)

Ci - udziat pola powierzchni ptaszczyzny szklonej do catkowitego pola powierzchni okna, jest zalezny
od wielko$ci i konstrukcji okna; (warto$¢ srednia wynosi 0,7)

A - pole powierzchni okna lub drzwi balkonowych w Swietle otworu w przegrodzie w m?

l; - wartos$¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na ptaszczyzne
pionowa, w ktérej usytuowane jest okno o powierzchni Ai, wedtug danych dotyczacych najblizszego
punktu pomiaréw promieniowania stonecznego w kWh/(mzm—c)

g - wspdtczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego przez oszklenie, (wedtug
Tabeli 7 z rozporzgdzenia w sprawie metodologii ...)

ko~ wspotczynnik korekcyjny wartoéci li ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny potaci dachowej do
poziomu, (wedtug Tabeli 8 zamieszczonej w metodologii sporzadzania swiadectw); dla sciany
pionowej kq = 1,0

Z - wspotczynnik zacienienia budynku ze wzgledu na jego usytuowanie oraz przestony na elewac;i
budynku, (wedtug Tabeli 9 zamieszczonej w metodologii sporzadzania $wiadectw)

Ci = 0,7

A =225m’

i = 57,75 kWh/(m°m-c)

g=0,75

kq- dla Sciany pionowej k, = 1,0

Z=1,0

zatem:

Q1=0,7 x 2,25 x 57,75 x 0,75 x 1 x 1,0 = 68,22 [KWh/m-c]

31. oblicz statg czasowag (w godzinach) strefy cieplnej budynku o wspétczynniku strat ciepta przez
przenikanie 1450 W/K, wspétczynniku strat ciepta przez wentylacje 1150 W/K i pojemnosci
cieplnej 820 x 10° J/K.

Statg czasowg dla strefy budynku lub catego budynku liczymy ( ze wzoru 1.10.2 z rozporzadzenia w
sprawie metodologii ...)

T= C,,/3600/(Hy+ H,e)

Cm - wewnetrzng pojemnosc cieplna strefy budynku lub catego budynku w J/K

Hy - wspofczynnik strat ciepta przez przenikanie w W/K

H,e - wspofczynnik strat ciepta przez wentylacje w W/K




Cm =820 x 10°J/K
Hi = 1450 W/K
Hye = 1150 W/K
zatem:

T = 820000000/3600/(1450 + 1150) = 87,61 [h]

32. ovlicz statg czasowg (w godzinach) strefy cieplnej budynku o wspotczynniku strat
ciepta przez przenikanie 1450 W/K, wspoétczynniku strat ciepta przez wentylacje
1150 W/K i pojemnosci cieplnej 780 x 108 JIK.

Statg czasowg dla strefy budynku lub catego budynku liczymy ( ze wzoru 1.10.2 z rozporzadzenia w
sprawie metodologii ...)

T= C,/3600/(H+ Hye)

Cmn - wewnetrzng pojemnosc cieplna strefy budynku lub catego budynku w J/K

Hy - wspofczynnik strat ciepta przez przenikanie w W/K

H,e - wspofczynnik strat ciepta przez wentylacje w W/K

Crm = 780 x 10°J/K

Hy = 1450 W/K

Hye = 1150 W/K

zatem:

T =780000000/3600/(1450 + 1150) = 83,33 [h]

33. Oblicz statg czasowag (w godzinach) strefy cieplnej budynku o wspotczynniku stratciepta przez
przenikanie 1450 W/K, wspétczynniku strat ciepta przez wentylacje 1150 W/K i pojemnosci
cieplnej 610 x 10° J/K.

Statg czasowaq dla strefy budynku lub catego budynku liczymy ( ze wzoru 1.10.2 z rozporzadzenia w
sprawie metodologii ...)

T= C,/3600/(H+ Hye)

Cm - wewnetrzng pojemnosc cieplna strefy budynku lub catego budynku w J/K

Hy - wspofczynnik strat ciepta przez przenikanie w W/K

H,e - wspofczynnik strat ciepta przez wentylacje w W/K

Cm =610 x 10°J/K

Hy = 1450 W/K

Hye = 1150 W/K

zatem:

T =610000000/3600/(1450+1150) = 65,17 [h]

34. oblicz statg czasowag (w godzinach) strefy cieplnej budynku o wspdétczynniku strat ciepta przez
przenikanie 1450 W/K, wspétczynniku strat ciepta przez wentylacje 1150 W/K i pojemnosci
cieplnej 530 x 10° J/K.

Stala czasowa dla strefy budynku lub catego budynku liczymy ( ze wzoru 1.10.2 z
rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

T=Cn/3600/(H+ Hye)

Cm - wewngtrzna pojemnos¢ cieplna strefy budynku lub catego budynku w J/K
Hi - wspotezynnik strat ciepta przez przenikanie w W/K

H,. - wspolczynnik strat ciepta przez wentylacje w W/K

Cm = 530 x 10°J/K
Hy = 1450 W/K
Hye = 1150 W/K
zatem:

T =530000000/3600/(1450 + 1150) = 56,62 [h]




35. Oblicz statg czasowa (w godzinach) strefy cieplnej budynku o wspétczynniku strat ciepta przez
przenikanie 1450 W/K, wspétczynniku strat ciepta przez wentylacje 1150 W/K i pojemnosci
cieplnej 470 x 10° J/K.

Statg czasowg dla strefy budynku lub catego budynku liczymy ( ze wzoru 1.10.2 z rozporzadzenia w
sprawie metodologii ...)

T= C,/3600/(H+ Hye)

Cm - wewnetrzng pojemnosc cieplna strefy budynku lub catego budynku w J/K

Hy - wspofczynnik strat ciepta przez przenikanie w W/K

H,e - wspotczynnik strat ciepta przez wentylacje w W/ C,,, = 470 x 108J/K

Hy = 1450 W/K

Hye = 1150 W/K

zatem:

T =470000000/3600/(1450+1150) = 50,21 [h]

36. Oblicz wspolczynnik wykorzystania zyskow ciepta n dla budynku w miesiacu, w
ktérym zyski ciepta sa rowne stratom ciepta, a stata czasowa budynku wynosi 75h.

Aby wyliczy¢é wspotczynnik n nalezy wyznaczy¢ parametr numeryczny ay ( korzystajac ze wzoru
1.10.1 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

ay= apot Ty

apo - bezwymiarowy referencyjny wspétczynnik réwny 1,0

T - stata czasowa dla strefy budynku lub catego budynku w h

Tho - stata czasowa referencyjna réwna 15 h

auo - rc')wny 1,0

T=75h

THo = 15 h

zatem:

ay=1+75/15=6

Wspotczynnik wykorzystania zyskéw ciepta n dla budynku, w ktérym zyski ciepta sg rowne stratom
ciepta liczymy ze wzoru 1.10 z rozporzadzenia w sprawie metodologii $wiadectwa charakterystyki
energetycznej budynkow:

I]H,gn=aHlaH+1

ay - parametr numeryczny zalezny od statej czasowe;

ay = 6

zatem:

N gn=6/6+1=0,86

37. oblicz wspotczynnik wykorzystania zyskow ciepfa n dla budynku w miesigcu, w ktérym zyski
ciepla sa rowne stratom ciepla, a stala czasowa budynku wynosi 60h.

Aby wyliczy¢ wspoétczynnik n nalezy wyznaczy¢ parametr numeryczny ay ( korzystajac ze wzoru
1.10.1 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)
ay= apot T/Tup
apo - bezwymiarowy referencyjny wspétczynnik réwny 1,0
T - stata czasowa dla strefy budynku lub catego budynku w h
Tho - stata czasowa referencyjna réwna 15 h
auo - rc')wny 1,0
T=60h
THo = 15 h
zatem:
ay=1+60/15=5
Wspdtczynnik wykorzystania zyskow ciepta n dla budynku, w ktérym zyski ciepta sg rowne stratom
ciepta liczymy ze wzoru 1.10 z rozporzadzenia w sprawie metodologii $wiadectwa charakterystyki
energetycznej budynkow:
I]H,gn=aHlaH+1
ay - parametr numeryczny zalezny od statej czasowe;
ay = 6
zatem:




NHgn= 6/6+1=0,86

37. Oblicz wspdlczynnik wykorzystania zyskow ciepta n dla budynku w miesiacu, w
ktorym zyski ciepla sa rowne stratom ciepla, a stala czasowa budynku wynosi 45h.

Aby wyliczy¢é wspotczynnik n nalezy wyznaczy¢ parametr numeryczny ay ( korzystajac ze wzoru
1.10.1 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

ay= apot Ty

apo - bezwymiarowy referencyjny wspétczynnik réwny 1,0

T - stata czasowa dla strefy budynku lub catego budynku w h

Tho - stata czasowa referencyjna réwna 15 h

auo - rc')wny 1,0

T=45h

THo = 15 h

zatem:

an=1+45/15=4

Wspotczynnik wykorzystania zyskow ciepta n dla budynku, w ktérym zyski ciepta sg rowne stratom
ciepta liczymy ze wzoru 1.10 z rozporzadzenia w sprawie metodologii Swiadectwa charakterystyki
energetycznej budynkow:

I]H,gn=aHlaH+1

ay - parametr numeryczny zalezny od statej czasowe;

ay = 6

zatem:

Ni.gn= 6/6+1=0,86

39. Oblicz wspotczynnik wykorzystania zyskow ciepta n dla budynku w miesigcu, w
ktoérym zyski ciepta sa rowne stratom ciepta, a stala czasowa budynku wynosi 30h.

Aby wyliczy¢ wspoétczynnik n nalezy wyznaczy¢ parametr numeryczny ay ( korzystajac ze wzoru
1.10.1 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

ap= ay ot T/Thyo

apo - bezwymiarowy referencyjny wspétczynnik réwny 1,0

T - stata czasowa dla strefy budynku lub catego budynku w h

Tho - stata czasowa referencyjna réwna 15 h

auo - rc')wny 1,0

T=30h

THo = 15 h

zatem:

ay=1+30/15=3

Wspdtczynnik wykorzystania zyskow ciepta n dla budynku, w ktérym zyski ciepta sg rowne stratom
ciepta liczymy ze wzoru 1.10 z rozporzadzenia w sprawie metodologii $wiadectwa charakterystyki
energetycznej budynkow:

I]H,gn=aHlaH+1

ay - parametr numeryczny zalezny od statej czasowe;

ay = 3

zatem:

Ni.gn= 6/6+1=0,86

40. oOblicz wspotczynnik wykorzystania zyskow ciepfa n dla budynku w miesigcu, w ktérym zyski
ciepla sa rOwne stratom ciepla, a stala czasowa budynku wynosi 75h.

Aby wyliczy¢ wspotczynnik n nalezy wyznaczy¢ parametr numeryczny ay ( korzystajac ze wzoru
1.10.1 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

ay= apot T/Tup

apo - bezwymiarowy referencyjny wspétczynnik réwny 1,0

T - stata czasowa dla strefy budynku lub catego budynku w h

Tho - stata czasowa referencyjna réwna 15 h

auo - rc')wny 1,0

T=75h




THo = 15 h

zatem:

ay=1+75/15=6

Wspdtczynnik wykorzystania zyskow ciepta n dla budynku, w ktérym zyski ciepta sg rowne stratom
ciepta liczymy ze wzoru 1.10 z rozporzadzenia w sprawie metodologii $wiadectwa charakterystyki
energetycznej budynkow:

rlH,gn=aH/aH+1

ay - parametr numeryczny zalezny od statej czasowe;

ay = 6

zatem:

Ni.gn= 6/6+1=0,86

41. Obliczy¢ wspotczynnik vy przy zatozonych catkowitych stratach ciepta wynoszacych
Qune= 12675 kWh 1 calkowitych zyskach ciepta wynoszacych Qp gn = 3023 kWh.

wspotczynnik yy nalezy obliczy¢ korzystajac ze wzoru:
YH=QH,gn/QH,nt

Qu e - catkowite straty ciepta

Qugn - catkowite zyski ciepta

Qunt = 12675 KWh

Qi gn = 3023 kWh

zatem:

yu=3023/12657=0,24

42. Obliczy¢ wspotczynnik vy przy zatozonych catkowitych stratach ciepta wynoszacych
Qure = 5076 KWh i catkowitych zyskach ciepta wynoszacych Qpu gn = 12454 kWh.

wspotczynnik yy nalezy obliczy¢ korzystajac ze wzoru:
YH=QH,gn/QH,nt

Qu e - catkowite straty ciepta

Qugn - catkowite zyski ciepta

Qpune = 5076 kWh

Qugn = 12454 KWh

zatem:

yu= 5076/12454 = 0,41

43. Obliczyé wspotczynnik vy przy zatozonych catkowitych stratach ciepta wynoszacych
Qune= 8790 KWh i catkowitych zyskach ciepta wynoszacych Qg gn = 9765 KWh.

wspotczynnik yy nalezy obliczy¢ korzystajac ze wzoru:
Yu=QH,gn/ Qi nt

Qu e - catkowite straty ciepta

Qugn - catkowite zyski ciepta

QH,ht = 8790 KWh

Qi gn = 9765 kWh

zatem:

yx= 8790/9765= 0,90

44. Obliczy¢ wspotczynnik vy przy zatozonych catkowitych stratach ciepta wynoszacych
Qune= 1033 kKWh i catkowitych zyskach ciepta wynoszgcych Qg gn = 356 kKWh.

wspotczynnik yy nalezy obliczy¢ korzystajac ze wzoru:
YH=QH,gn/QH,ht

Qu e - catkowite straty ciepta

Qugn - catkowite zyski ciepta

Qppt = 1033 KWh

Qi gn = 356 kKWh

zatem:




yn=1033/356= 2,90

45. Obliczy¢ wspotczynnik vy przy zatozonych catkowitych stratach ciepta
wynoszgcych Qun= 15675 kWh i catkowitych zyskach ciepta wynoszacych Qp g, = 4520
kWh.

wspotczynnik yy nalezy obliczy¢ korzystajac ze wzoru:
YH=QH,gn/QH,nt

Qu e - catkowite straty ciepta

Qugn - catkowite zyski ciepta

Qunt = 15675 KWh

Qugn = 4520 kWh

zatem:

yu= 15675/4520 = 3,47

46. Wyznaczy¢ temperature wewnetrzng strefy budynku z dwoma pomieszczeniami o réznej funkcji
uzytkowej: pomieszczenie 1 powierzchnia uzytkowa A1=342 m? temperatura 8,=25°C,
pomieszczenie 2 powierzchnia uzytkowa A,=288 m? tem peratura 6,=28 °C.

Obliczenie temperatury dla pojedynczej strefy w budynku o réznych funkcjach uzytkowych wymaga
zastosowania $redniej wazonej temperatur poszczegdlnych pomieszczen:

Oint=Z (Ars X Oine s)/Z Ass (WzOr 2.16 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

A - powierzchnia uzytkowa pojedynczej strefy s w m?

Bint.s - temperatura zadana (obliczeniowa) strefy s w°C

Ai =342 m?

einm =25 OC

A;, =288 m?

eimyg =28 OC

zatem:

0int=[(342 x 25)+(288 x 28)1/342+288 = 8550 + 8064/630 = 26,37°C

47. Wyznaczy¢ temperature wewnetrzng strefy budynku z dwoma pomieszczeniami o réznej funkcji
uzytkowej: pomieszczenie 1 powierzchnia uzytkowa A;=231 m? temperatura 6,=26°C,
pomieszczenie 2 powierzchnia uzytkowa A,=148 m? temperatura 6,=24 °C.

Obliczenie temperatury dla pojedynczej strefy w budynku o réznych funkcjach uzytkowych wymaga
zastosowania $redniej wazonej temperatur poszczegdlnych pomieszczen:

Oint=Z (Ars X Oine s)/Z Ass (WzOr 2.16 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

A - powierzchnia uzytkowa pojedynczej strefy s w m?

Bint.s - temperatura zadana (obliczeniowa) strefy s w°C

Ari =231m?

eint,‘l =26°C

Ap = 148 m?

eimyg =24 oC

zatem:

0int=[(231 x 26)+(148 x 24)1/(231+ 148) = (6006 + 3552)/379 = 25,22°C

48. Wyznaczy¢ temperature wewnetrzng strefy budynku z dwoma pomieszczeniami o réznej funkcji
uzytkowej: pomieszczenie 1 powierzchnia uzytkowa A,=358 m? temperatura 8,=24°C,
pomieszczenie 2 powierzchnia uzytkowa A,=156 m? temperatura 6,=28 °C.

Obliczenie temperatury dla pojedynczej strefy w budynku o réznych funkcjach uzytkowych wymaga
zastosowania $redniej wazonej temperatur poszczegdlnych pomieszczen:

Oint=Z (Ars X Oine s)/Z Ass (WzOr 2.16 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

A - powierzchnia uzytkowa pojedynczej strefy s w m?

Bint.s - temperatura zadana (obliczeniowa) strefy s w°C

Af1 =358 m2




einm =24 oC

As» = 156 m?
eimyz =28 OC
zatem:

0in: = [(358 x 24)+(156 x 28)1/(358+ 156) = (8592 + 4368)/514 = 25.21°C

49. Wyznaczy¢ temperature wewnetrzng strefy budynku z dwoma pomieszczeniami o réznej
funkcji uzytkowej: pomieszczenie 1 powierzchnia uzytkowa A;=231 m? temperatura 8,=26°C,
pomieszczenie 2 powierzchnia uzytkowa A,=288 m? tem peratura 6,=23 °C.

Obliczenie temperatury dla pojedynczej strefy w budynku o réznych funkcjach uzytkowych wymaga
zastosowania $redniej wazonej temperatur poszczegdlnych pomieszczen:

Oint=Z (Ars X Oine s)/Z Ass (WzOr 2.16 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

A - powierzchnia uzytkowa pojedynczej strefy s w m?

Bint.s - temperatura zadana (obliczeniowa) strefy s w°C

Ari =231 m?

einm =26 OC

A;, =288 m?

eimyz =23 OC

zatem:

0int=1[(231 x 26)+(288 x 23)1/(231+ 288) = (6006 + 6624)/519 = 24,34°C

50. Wyznaczy¢ temperature wewnetrzng strefy budynku z dwoma pomieszczeniami o réznej funkcji
uzytkowej: pomieszczenie 1 powierzchnia uzytkowa A=245 m? temperatura 8,=26°C,
pomieszczenie 2 powierzchnia uzytkowa A,=322 m? tem peratura 6,=24 °C.

Obliczenie temperatury dla pojedynczej strefy w budynku o réznych funkcjach uzytkowych wymaga
zastosowania $redniej wazonej temperatur poszczegdélnych pomieszczen:

Oint=Z (Ars X Oine s)/Z Ass (WzOr 2.16 z rozporzadzenia w sprawie metodologii ...)

Ass - powierzchnia uzytkowa pojedynczej strefy s w m?

Bint.s - temperatura zadana (obliczeniowa) strefy s w°C

Aq =245 m?

eint,‘l =26°C

Ap =322 m?

eimyz =24 oC

zatem:

0in: = [(245 x 26)+(322 x 24)]/(245+ 322) = (6370 + 7728)/567= 26,10°C

51. Oblicz wspotczynnik wykorzystania strat ciepta budynku, ktérego stata
czasowa wynosi 30 h, zyski ciepta 115500kWh a straty ciepta 70000 kWh.

Pierwszym krokiem do rozwigzania tego zadania jest obliczenie parametru yc, korzystajac ze wzoru:
Yc = Qcgn / Qc

Qc gn - Zyski ciepta w kWh

Qc ¢ - straty ciepta w kWh

Q¢ gn = 115500 kWh

Qcht = 70000 kWh

zatem:

Yc = 115500/70000=1,65

- skoro yc jest rozne od 1 i wieksze od 0 to do obliczenia wspotczynnika efektywnosci wykorzystania
strat ciepta korzystamy ze wzoru:

Ne=1 - yc ™M - yc "

Wspotczynnik ac wyznaczany jest dla budynku lub strefy budynku w funkcji statej czasowej
okreslanej wedtug wzoru 1.10.1-1.10.3 zatacznika nr 5 do rozporzadzenia w sprawie metodologii,
przy czym zamiast indeksu H nalezy wstawi¢ C.

ac=acot T/Tcp

ac, - bezwymiarowy referencyjny wspétczynnik réwny 1,0

T - stata czasowa dla strefy budynku lub catego budynku w h




Tc,o - stata czasowa referencyjna réwna 15 h
ac, - rowny 1,0

T=30h

Tco= 15 h

zatem:

ac=1+30/15=3

Po wyznaczeniu stosownych parametrow mozemy obliczy¢ szukany wspotczynnik:

ne=1-1,65"1-1,65%"=0,9

52. Oblicz wspotczynnik wykorzystania strat ciepta budynku, ktérego stata
czasowa wynosi 30 h, zyski ciepta 120000kWh a straty ciepta 75000 kWh.

Pierwszym krokiem do rozwigzania tego zadania jest obliczenie parametru yc, korzystajac ze wzoru:
Yc = Qcgn / Qc

Qc gn - Zyski ciepta w kWh

Qc ¢ - straty ciepta w kWh

Q¢ gn = 120000 kWh

Qc e = 75000 kWh

zatem:

Yc =120000/75000=1,60

- skoro yc jest rozne od 1 i wieksze od 0 to do obliczenia wspotczynnika efektywnosci wykorzystania
strat ciepta korzystamy ze wzoru:

r|C=1 _ Yc-ac“ _ YC-(ac+1)

Wspotczynnik ac wyznaczany jest dla budynku lub strefy budynku w funkcji statej czasowej
okreslanej wedtug wzoru 1.10.1-1.10.3 zatacznika nr 5 do rozporzadzenia w sprawie metodologii,
przy czym zamiast indeksu H nalezy wstawi¢ C.

ac=acot T/Tcp

ac, - bezwymiarowy referencyjny wspétczynnik réwny 1,0

T - stata czasowa dla strefy budynku lub catego budynku w h

Tc,o - stata czasowa referencyjna réwna 15 h

ac, - rowny 1,0

T=45h

Tco= 15 h

zatem:

ac=1+60/15=4

Po wyznaczeniu stosownych parametrow mozemy obliczy¢ szukany wspotczynnik:

nc=1-1,60%1-1,60“"=0,9

53. Oblicz wspotczynnik wykorzystania strat ciepta budynku, ktérego stata
czasowa wynosi 30 h, zyski ciepta 10500kWh a straty ciepta 75000 kWh.

Pierwszym krokiem do rozwigzania tego zadania jest obliczenie parametru yc, korzystajac ze wzoru:
Yc = Qcgn/ Qcpnt

Qc gn - Zyski ciepta w kWh

Qc ¢ - straty ciepta w kWh

Qc,gn = 10500 kWh

Qc e = 75000 kWh

zatem:

Yc =10500/75000=0,14

- skoro yc jest rozne od 1 i wieksze od 0 to do obliczenia wspotczynnika efektywnosci wykorzystania
strat ciepta korzystamy ze wzoru:

Ne=1 - yc M - yc "

Wspotczynnik ac wyznaczany jest dla budynku lub strefy budynku w funkcji statej czasowej
okreslanej wedtug wzoru 1.10.1-1.10.3 zatacznika nr 5 do rozporzadzenia w sprawie metodologii,
przy czym zamiast indeksu H nalezy wstawi¢ C.

ac=acot T/Tc

ac, - bezwymiarowy referencyjny wspétczynnik réwny 1,0

T - stata czasowa dla strefy budynku lub catego budynku w h

Tc,o - stata czasowa referencyjna réwna 15 h

ac, - rowny 1,0

T=30h

Tco=15h




zatem:
ac=1+30/15=3

Po wyznaczeniu stosownych parametrow mozemy obliczy¢ szukany wspotczynnik:

ne=1-0,141-0,14%*"=0,9

54. oblicz wspotczynnik wykorzystania strat ciepta budynku, ktérego stata
czasowa wynosi 45 h, zyski ciepta 125000kWh a straty ciepta 75000 kWh.

Pierwszym krokiem do rozwigzania tego zadania jest obliczenie parametru yc, korzystajac ze wzoru:
Yc = Qcgn/ Qcpnt

Qc gn - Zyski ciepta w kWh

Qc ¢ - straty ciepta w kWh

Q¢ gn = 125000 kWh

Qc e = 75000 kWh

zatem:

Yc = 125000/75000=1,67

- skoro yc jest rozne od 1 i wieksze od 0 to do obliczenia wspotczynnika efektywnosci wykorzystania
strat ciepta korzystamy ze wzoru:

Ne=1 - yc ™M -y "

Wspotczynnik ac wyznaczany jest dla budynku lub strefy budynku w funkcji statej czasowej
okreslanej wedtug wzoru 1.10.1-1.10.3 (zatgcznika nr 5 do rozporzadzenia w sprawie metodologii ),
przy czym zamiast indeksu H nalezy wstawi¢ C.

ac=acot T/Tcp

ac, - bezwymiarowy referencyjny wspétczynnik réwny 1,0

T - stata czasowa dla strefy budynku lub catego budynku w h

Tc,o - stata czasowa referencyjna réwna 15 h

ac,o - rowny 1,0

T=45h

Tco= 15 h

zatem:

ac=1+45/15=4

Po wyznaczeniu stosownych parametrow mozemy obliczy¢ szukany wspotczynnik:

ne=1-167*1-167*"=09

55. Oblicz wspotczynnik wykorzystania strat ciepta budynku, ktérego stata
czasowa wynosi 60 h, zyski ciepta 120000kWh a straty ciepta 75000 kWh.

Pierwszym krokiem do rozwigzania tego zadania jest obliczenie parametru yc, korzystajac ze wzoru:
Yc = Qcgn/ Qcpnt

Qc gn - Zyski ciepta w kWh

Qc ¢ - straty ciepta w kWh

Q¢ gn = 120000 kWh

Qc e = 75000 kWh

zatem:

Yc =120000/75000=1,60

- skoro yc jest rozne od 1 i wieksze od 0 to do obliczenia wspotczynnika efektywnosci wykorzystania
strat ciepta korzystamy ze wzoru:

Ne=1 - yc ™M - yc "

Wspotczynnik ac wyznaczany jest dla budynku lub strefy budynku w funkcji statej czasowej
okreslanej wedtug wzoru 1.10.1-1.10.3 ( zatgcznika nr 5 do rozporzgadzenia w sprawie metodologii ),
przy czym zamiast indeksu H nalezy wstawi¢ C.

ac=acot T/Tcp

ac, - bezwymiarowy referencyjny wspétczynnik réwny 1,0

T - stata czasowa dla strefy budynku lub catego budynku w h

Tc,o - stata czasowa referencyjna réwna 15 h

ac, - rowny 1,0

T=60h

Tco= 15 h

zatem:

ac=1+30/15=5

Po wyznaczeniu stosownych parametrow mozemy obliczy¢ szukany wspotczynnik:




Ne=1-1,60"/1-1,60°"

56. Oblicz wskaznlk zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng budynku
EP kWh/(m rok) jezeli wskaznik zapotrzebowania na energie koricowg wynosi
150 kWh/(m rok) i zapotrzebowanie jest pokrywane w 80% cieptem z
elektrocieptowni opalanej weglem, 20% z sieci elektroenergetycznej,.
Wspétczynniki w; dla: elektrocieptownia = 0,8; energia elektryczna = 3,0.

Wskaznik EP wynika z odpowiedniego przemnozenia energii koncowej EK , przez wspdtczynniki
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej (w;) wynikajace z kazdego wykorzystanego nosnika
energii.

W celu rozwigzania zadania obliczamy udziat poszczegdlnych nosnikow energii we wskazniku
zapotrzebowania na energie koncowa;

- elektrocieptownia: 80% ze 150 kWh/(m? rok) to 120 kWh/(m? rok)

- energia elektryczna: 20% ze 150 kWh/(m?rok) to 30 kWh/(m?rok)

zatem:

EP = 120 x 0,8+ 30 x 3= 186 kWh/(m?rok)

57. Oblicz wskaznlk zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng budynku
EP kWh/(m rok) jezeli wskaznik zapotrzebowania na energie koricowag wynosi
180 kWh/(m rok) i zapotrzebowanie jest pokrywane w 80% z kottowni opalanej
biomasa, 20% z sieci elektroenergetycznej,.
Wspétczynniki w; dla: elektrocieptownia = 0,2; energia elektryczna = 3,0.

Wskaznik EP wynika z odpowiedniego przemnozenia energii koncowej EK , przez wspétczynniki
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej (w;) wynikajace z kazdego wykorzystanego nosnika
energii.

W celu rozwigzania zadania obliczamy udziat poszczegdlnych nosnikow energii we wskazniku
zapotrzebowania na energie koncowq

- biomasa: 80% ze 180 kWh/(m“rok) to 144 kWh/(m?rok)

- energia elektryczna: 20% ze 180 kWh/(m?rok) to 36 kWh/(m?rok)

zatem:

EP = 144 x 0,2+ 36 x 3= 28,8 + 108 = 136,8 kWh/(m?rok)

58. Oblicz wskaznlk zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng budynku
EP kWh/(m rok) jezeli wskaznik zapotrzebowania na energie koricowag wynosi
150 kWh/(m rok) i zapotrzebowanie jest pokrywane w 90% z kottowni opalanej
biomasa 10% z sieci elektroenergetyczne;.
Wspétczynniki w; dla: biomasy = 0,2; energia elektryczna = 3,0.

Wskaznik EP wynika z odpowiedniego przemnozenia energii koncowej EK , przez wspdtczynniki
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej (w;) wynikajace z kazdego wykorzystanego nosnika
energii.

W celu rozwigzania zadania obliczamy udziat poszczegdlnych nosnikow energii we wskazniku
zapotrzebowania na energie koncowa

- biomasa: 90% ze 150 kWh/(m“rok) to 135 kWh/(m?rok)

- energia elektryczna: 10% ze 150 kKWh/(m?rok) to 15 kWh/(m?rok)

zatem:

EP = 135 x 0,2+ 15 x 3= 70 + 45 = 115 kWh/(m?rok)

59. Oblicz wskaznlk zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng budynku
EP kWh/(m rok) jezeli wskaznik zapotrzebowania na energie korcowag wynosi
230 kWh/(m®rok) i zapotrzebowanie jest pokrywane w 70% cieptem z
elektrocieptowni opalanej weglem, 30% z sieci elektroenergetycznej,.
Wspétczynniki w; dla: elektrocieptownia = 0,8; energia elektryczna = 3,0.

Wskaznik EP wynika z odpowiedniego przemnozenia energii koncowej EK , przez wspétczynniki
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej (w;) wynikajace z kazdego wykorzystanego nosnika
energii.

W celu rozwigzania zadania obliczamy udziat poszczegdlnych no$nikow energii we wskazniku




zapotrzebowania na energie koncowa;

- elektrocieptownia: 70% ze 230 kWh/(m?rok) to 161 kWh/(m?rok)
- energia elektryczna: 30% ze 230 kWh/(m?rok) to 69 kWh/(m?rok)
zatem:

EP= 161 x 0,8+ 69 x 3 = 128,8 + 207 = 335,8 kWh/(m?rok)

60. Oblicz wskaznik zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng budynku
EP kWh/(erok), jezeli wskaznik zapotrzebowania na energie kohcowag wynosi
180 kWh/(erok) i zapotrzebowanie jest pokrywane w 70% z kottowni opalanej
biomasg, 30% z sieci elektroenergetycznej,.
Wspétczynniki w; dla: biomasa = 0,2; energia elektryczna = 3,0.

Wskaznik EP wynika z odpowiedniego przemnozenia energii koncowej EK , przez wspétczynniki
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej (w;) wynikajace z kazdego wykorzystanego nosnika
energii.

W celu rozwigzania zadania obliczamy udziat poszczegdlnych nosnikow energii we wskazniku
zapotrzebowania na energie koncowa;

- biomasa: 70% ze 180 kWh/(m?rok) to 126 kWh/(m?rok)

- energia elektryczna: 30% ze 180 kWh/(m?rok) to 54 kWh/(m?rok)

zatem:

EP= 126 x 0,2+ 54 x 3= 25,2 + 162,0 = 187,2 kWh/(m?rok)

61. Oblicz roczne (365 dni ) zuzycie ( m? ) cieptej wody o temp. 55 stopni w
budynku wielorodzinnym z mieszkaniowymi wodomierzami i liczbg
mieszkancéw 64 osoby ?

Czas uzytkowania tyz nalezy zmniejszy¢ o przerwy urlopowe i wyjazdy i inne uzasadnione sytuacje,
Srednio w ciggu roku o 10% - dla budynkéw mieszkalnych;

zatem:

tuz = 365 - (365 x 0,1) = 328.5 [dni]

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej (Vcw) nalezy przyjmowac na podstawie
dokumentacji projektowej, pomiaréw zuzycia w obiekcie istniejgcym lub w przypadku braku danych
na podstawie Tabeli 15 z rozporzadzeniu w sprawie metodologii.

W przypadku zastosowania w budynkach wielorodzinnych wodomierzy mieszkaniowych do
rozliczania optat za ciepta wode, podane wskazniki jednostkowego zuzycia cieptej wody uzytkowe;j
nalezy zmniejszy¢ o 20%;

zatem:

Vcow =48 - (48 x 0,2) = 38,4 [dm®] tj. 0,0384 [m?]

W zwiazku z powyzszymi wyliczeniami roczne zuzycie ( m® ) cieptej wody wynosi:

328,5 x 0,0384 x 64 = 807,32 [m®/rok]

62. Oblicz roczne (365 dni ) zuzycie ( m? ) cieptej wody o temp. 55 stopni w
budynku wielorodzinnym z mieszkaniowymi wodomierzami i liczbg
mieszkancéw 64 osoby ?

Czas uzytkowania tyz nalezy zmniejszy¢ o przerwy urlopowe i wyjazdy i inne uzasadnione sytuacje,
Srednio w ciggu roku o 10% - dla budynkéw mieszkalnych;

zatem:

tuz = 365 - (365 x 0,1) = 328.5 [dni]

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej (Vcw) nalezy przyjmowac na podstawie
dokumentacji projektowej, pomiaréw zuzycia w obiekcie istniejgcym lub w przypadku braku danych
na podstawie Tabeli 15 z rozporzadzeniu w sprawie metodologii.

W przypadku zastosowania w budynkach wielorodzinnych wodomierzy mieszkaniowych do
rozliczania optat za ciepta wode, podane wskazniki jednostkowego zuzycia cieptej wody uzytkowej
nalezy zmniejszy¢ o 20%;

zatem:

Vew= 48 - (48 x 0,2) = 38,4 [dm°] tj. 0,0384 [m?]




W zwigzku z powyzszymi wyliczeniami roczne zuzycie ( m° ) cieptej wody wynosi:

328,5 x 0,0384 x 82 = 1034,38 [m®/rok]

63. Oblicz roczne (365 dni ) zuzycie ( m? ) cieptej wody o temp. 55 stopni w
budynku wielorodzinnym z mieszkaniowymi wodomierzami i liczbg
mieszkancéw 64 osoby ?

Czas uzytkowania tyz nalezy zmniejszy¢ o przerwy urlopowe i wyjazdy i inne uzasadnione sytuacje,
Srednio w ciggu roku o 10% - dla budynkéw mieszkalnych;

zatem:

tuz = 365 - (365 x 0,1) = 328.5 [dni]

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej (Vcw) nalezy przyjmowac na podstawie
dokumentacji projektowej, pomiaréw zuzycia w obiekcie istniejgcym lub w przypadku braku danych
na podstawie Tabeli 15 z rozporzadzeniu w sprawie metodologii.

W przypadku zastosowania w budynkach wielorodzinnych wodomierzy mieszkaniowych do
rozliczania optat za ciepta wode, podane wskazniki jednostkowego zuzycia cieptej wody uzytkowej
nalezy zmniejszy¢ o 20%;

zatem:

Vcow =48 - (48 x 0,2) = 38,4 [dm®] tj. 0,0384 [m?]

W zwiazku z powyzszymi wyliczeniami roczne zuzycie ( m® ) cieptej wody wynosi:

328,5 x 0,0384 x 78 = 983,92 [m®/rok]

64. Oblicz roczne (365 dni ) zuzycie ( m? ) cieptej wody o temp. 55 stopni w
budynku wielorodzinnym z mieszkaniowymi wodomierzami i liczbg
mieszkancow 64 osoby ?

Czas uzytkowania tyz nalezy zmniejszy¢ o przerwy urlopowe i wyjazdy i inne uzasadnione sytuacje,
Srednio w ciggu roku o 10% - dla budynkéw mieszkalnych;

zatem:

tuz = 365 - (365 x 0,1) = 328,5 [dni]

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej (Vcw) nalezy przyjmowac na podstawie
dokumentacji projektowej, pomiardéw zuzycia w obiekcie istniejgcym lub w przypadku braku danych
na podstawie Tabeli 15 z rozporzadzeniu w sprawie metodologii.

W przypadku zastosowania w budynkach wielorodzinnych wodomierzy mieszkaniowych do
rozliczania optat za ciepta wode, podane wskazniki jednostkowego zuzycia cieptej wody uzytkowej
nalezy zmniejszy¢ o 20%;

zatem:

Vcow =48 - (48 x 0,2) = 38,4 [dm®] tj. 0,0384 [m?]

W zwiazku z powyzszymi wyliczeniami roczne zuzycie ( m® ) cieptej wody wynosi:

328,5 x 0,0384 x 92 = 1160,52 [m*/rok]

65. Oblicz roczne (365 dni ) zuzycie ( m? ) cieptej wody o temp. 55 stopni w
budynku wielorodzinnym z mieszkaniowymi wodomierzami i liczbg
mieszkancéw 64 osoby ?

Czas uzytkowania tyz nalezy zmniejszy¢ o przerwy urlopowe i wyjazdy i inne uzasadnione sytuacje,
Srednio w ciggu roku o 10% - dla budynkéw mieszkalnych;

zatem:

tuz = 365 - (365 x 0,1) = 328.,5 [dni]

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej (Vcw) nalezy przyjmowac na podstawie
dokumentacji projektowej, pomiaréw zuzycia w obiekcie istniejgcym lub w przypadku braku danych
( na podstawie Tabeli 15 z rozporzgdzeniu w sprawie metodologii ).

W przypadku zastosowania w budynkach wielorodzinnych wodomierzy mieszkaniowych do
rozliczania optat za ciepta wode, podane wskazniki jednostkowego zuzycia cieptej wody uzytkowej
nalezy zmniejszy¢ o 20%;

zatem:

Vcow =48 - (48 x 0,2) = 38,4 [dm®] tj. 0,0384 [m?]

W zwiazku z powyzszymi wyliczeniami roczne zuzycie ( m® ) cieptej wody wynosi:




328.5 x 0,0384 x 74 = 822,62 [m>/rok]

66. w pomieszczeniu o powierzchni 100 m? zastosowano 10 opraw o mocy 150 W
kazda. Jaka jest moc jednostkowa (W/m ) w tym pomieszczeniu ?

Moc jednostkowa j-tego pomieszczenia obliczamy ze wzoru:
PJ =PoprawIAfj

Popraw - moc zainstalowanych opraw w W

Asj - powierzchnia uzytkowa j - tego pomieszczenia w m?
Popraw = 10 X 150=1500 [W]

A;;- 100 m*

zatem:

Pj = 1500/100=15 [W/m’]

67. w pomieszczeniu o powierzchni 120 m? zastosowano 14 opraw o mocy 150 W
kazda. Jaka jest moc jednostkowa ( W/m? ) w tym pomieszczeniu ?

Moc jednostkowa j-tego pomieszczenia obliczamy ze wzoru:
PJ ‘PoprawlAfj

Popraw - moc zainstalowanych opraw w W

A - powierzchnia uzytkowa j - tego pomieszczenia w m?
Popraw = 14 x 150 = 2100 [W]

A;;- 100 m*

zatem:

Pj = 2100/120 = 17,5 [W/m?]

68. w pomieszczeniu o powierzchni 175 m? zastosowano 14 opraw o mocy 150 W
kazda. Jaka jest moc jednostkowa ( W/m?) w tym pomieszczeniu ?

Moc jednostkowa j-tego pomieszczenia obliczamy ze wzoru:
PJ Popraw lAfj

Popraw - moc zainstalowanych opraw w W

A - powierzchnia uzytkowa j - tego pomieszczenia w m?
Popraw = 14 x 150 = 2100 [W]

A;;-100 m*

zatem:

Pj = 2100/175= 12 [W/m?]

69. w pomieszczeniu o powierzchni 125 m? zastosowano 16 opraw o mocy 150 W
kazda. Jaka jest moc jednostkowa ( W/m? ) w tym pomieszczeniu ?

Moc jednostkowa j-tego pomieszczenia obliczamy ze wzoru:
PJ =PoprawIAfj

Popraw - moc zainstalowanych opraw w W

A - powierzchnia uzytkowa j - tego pomieszczenia w m?
Popraw = 16 X 150 = 2400 [W]

A;;-100 m*

zatem:

Pj = 2400/125= 16,0 [W/m?]

70. w pomieszczeniu o powierzchni 100 m? zastosowano 12 opraw o mocy 150 W
kazda. Jaka jest moc jednostkowa ( W/m? ) w tym pomieszczeniu ?

Moc jednostkowa j-tego pomieszczenia obliczamy ze wzoru:
PJ =Popraw /Af,j
Popraw - Moc zainstalowanych opraw w W




A;; - powierzchnia uzytkowa j - tego pomieszczenia w m*

Popraw =12 X 150 =1800 [W]
A;;- 100 m*
zatem:

Pj = 1800/100= 18 [W/m?]

71. w pomieszczeniu o powierzchni 100 m? zastosowano 10 opraw o mocy 150 W
kazda. Oswietlenie jest eksploatowane przez 2000 h w roku. Jakie jest roczne,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej (kWh/ m2,rok)?

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa do o$wietlenia EL, j w poszczegdlnych
pomieszczeniach lub budynku oblicza sie wedtug wzoru:

E|_j = Pj/1 000 x =t

P;- m2c>cjednostkowa opraw oswietlenia podstawowego wbudowanego w danym wnetrzu lub budynku
[W/m?]

2t = taczny czas eksploatacji oswietlenia w ciggu roku [h] (sktada sie on z czaséw uzytkowania
osdwietlenia przemnozonych przez odpowiednie wspétczynniki, ( zgodnie z wzorem 2.44 z
rozporzgdzeniem w sprawie metodologii)

P;= 10 x 150/100 = 15,00 [W/m?]
2t= 2000 [h] (rocznie)
zatem:

E, ;=15,00/1000 x 2000=30,00 [kW/m? rok]

72. w pomieszczeniu o powierzchni 150 m? zastosowano 12 opraw o mocy 150 W
kazda. Oswietlenie jest eksploatowane przez 2000 h w roku. Jakie jest roczne,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej (kWh/ m2,rok)?

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa do odwietlenia EL, j w poszczegdlnych
pomieszczeniach lub budynku oblicza sie wedtug wzoru:

E|_j = Pj/1 000 x =t

P;- m2c>cjednostkowa opraw oswietlenia podstawowego wbudowanego w danym wnetrzu lub budynku
[W/m?]

2t = taczny czas eksploatacji oswietlenia w ciggu roku [h] (sktada sie on z czaséw uzytkowania
osdwietlenia przemnozonych przez odpowiednie wspétczynniki, ( zgodnie z wzorem 2.44 z
rozporzgdzeniem w sprawie metodologii)

P;=12 x 150/150 = 12,00 [W/m?]
2t= 2000 [h] (rocznie)
zatem:

E, ;=12,00/1000 x 2000=24,00 [kW/m? rok]

73. w pomieszczeniu o powierzchni 200 m? zastosowano 16 opraw o mocy 150 W
kazda. Oswietlenie jest eksploatowane przez 2000 h w roku. Jakie jest roczne,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej (KWh/ m2,rok)?

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa do odwietlenia EL, j w poszczegdlnych
pomieszczeniach lub budynku oblicza sie wedtug wzoru:

E|_j = Pj/1 000 x =t

P;- m2c>cjednostkowa opraw oswietlenia podstawowego wbudowanego w danym wnetrzu lub budynku
[W/m?]

2t = taczny czas eksploatacji oswietlenia w ciggu roku [h] (sktada sie on z czaséw uzytkowania
osdwietlenia przemnozonych przez odpowiednie wspétczynniki, ( zgodnie z wzorem 2.44 z
rozporzgdzeniem w sprawie metodologii)

P;=16 x 150/200 = 12,00 [W/m?]
2t= 2000 [h] (rocznie)
zatem:

E, ;=12,00/1000 x 2000=24,00 [kW/m? rok]




74. w pomieszczeniu o powierzchni 120 m? zastosowano 14 opraw o mocy 150 W
kazda. Oswietlenie jest eksploatowane przez 2000 h w roku. Jakie jest roczne,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej (kWh/ m2,rok)?

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa do odwietlenia EL, j w poszczegdlnych
pomieszczeniach lub budynku oblicza sie wedtug wzoru:

E|_j= Pj/1 000 x 2t

P;- m2c>cjednostkowa opraw oswietlenia podstawowego wbudowanego w danym wnetrzu lub budynku
[W/m?]

2t = taczny czas eksploatacji oswietlenia w ciggu roku [h] (sktada sie on z czaséw uzytkowania
osdwietlenia przemnozonych przez odpowiednie wspétczynniki, ( zgodnie z wzorem 2.44 z
rozporzgdzeniem w sprawie metodologii)

P;=10 x 150/120 = 12,5 [W/m?]
2t= 2000 [h] (rocznie)
zatem:

E.=12,5/1000 x 2000=25.5 [kW/m? rok]

75. w pomieszczeniu o powierzchni 180 m? zastosowano 14 opraw o mocy 150 W
kazda. Oswietlenie jest eksploatowane przez 2000 h w roku. Jakie jest roczne,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej (kWh/ m2,rok)?

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa do odwietlenia EL, j w poszczegdlnych
pomieszczeniach lub budynku oblicza sie wedtug wzoru:

E|_j = Pj/1 000 x =t

P;- m2c>cjednostkowa opraw oswietlenia podstawowego wbudowanego w danym wnetrzu lub budynku
[W/m?]

2t = taczny czas eksploatacji oswietlenia w ciggu roku [h] (sktada sie on z czaséw uzytkowania
osdwietlenia przemnozonych przez odpowiednie wspétczynniki, ( zgodnie z wzorem 2.44 z
rozporzgdzeniem w sprawie metodologii)

P;=14 x 150/180 = 11,66 [W/m?]
2t= 2000 [h] (rocznie)
zatem:

E, ;=11,66/1000 x 2000=23,33 [kW/m? rok]




